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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie
Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

)

) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH nqg dla kazdej strefy
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw nd
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Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania | wentylacji

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieplej wody
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

8) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

10) Bilans mocy

Podstawa prawna:
- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia 2017 .

poz. 2285)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie
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Nazwa przegrody

Wsp. Ug [W/m2:K]

Wsp.Us wg WT2021
[W/mZ2+K]

Warunek
spetniony

1 Sciana zewnetrzna

0,21

0,20

Nie

| SZ _
2 Sciana zewnetrzna 36420 0,14 0,20 Tak
3 Sciana zewnetrzna . 0,26 0,45 Tak
24+10 ‘ ' a
?ﬁ . SR Hin 5 SR SiEE S e Eadi e FEHES S
LFnamc Omneevinetimgy 0 e e e e T
Wsp.U T
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2+K] °P-Ue wg WT2021 Warulnek
m;mZ.K] spetniony
B 1 | Strc_:rp zewnetrzny _STZ 1 |_ 0,14 0,15 Tak

S

......

LR ChE e
ELa=rr et e

it e

e

Lp. Nazwa przegrody

WT2021
[W/mZ2-K]

Warunek
spetniony

1 Podtoga na gruncie

Tak

2 | Podtoga na gruncie

Tak

Lt A e

3 EEEEESS
PEEREE SEREEREna

Tasrars

i

Nazwa przegrody

Wsp.Us wg WT2021
[W/mZ2+K]

Warunek
spetniony

1 Sciana wewnetrzna

1,00

Tak
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Lp. Nazwa przegrody

Wsp. Ug [W/m2-K]

[W/mZ2K]

Warunek
spetniony

1 Strop wewnetrzny

3,31

Brak wymagan

Nie dotyczy

2 | Strop wewnetrzny

0,74

Brak wymagan

Nie dotyczy

3 Strop wewnetrzny

0,53

Brak wymagan

Nie dotyczy
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| .
| Wsp.U WT2021
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m2+K] P-Fe Wg Waru.nek
[W/m2+K] spetniony
1 Drzwi wewnetrzn | Dw4 1,30 B ’ |
etrzne 90/200 : rak wymagan Nie dotyczy
1
%’E;sg ............ égé{é?éﬁ??%ééééé;E:.g;;l_ T o "':::ﬁéééé??iééééféif;ss ......
] L i i R
Wsp.Ugs wg WT2021 W k
Lo, N g | 2, arune
p azwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<+K] (W/m2+K] spefniony
, DZ 6
1 Drzwi zewnetrzne 120/200 1,30 1,30 Tak
. DZ 7
| 2 Drzwi zewnetrzne 100/200 1,30 1,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
Vill. Okna zewnetrzne . ..
Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Efp;’é Wsp. g WT2021 Eﬁ%g;g "
[Wim<K] [W/mZ2eK] Umax g
1 | Oknozewnetrzne | 924 0,90 0,75 0,90 0,35 Tak | N©
150/150 ‘ ’ ’ ’ dotyczy
0OZ 2 Nie
2 Okno zewnetrzne 60/150 0,90 0,75 0,90 0,35 Tak dotyczy
| 0Z3 Nie
3 Okno zewnetrzne 120/150 0,90 0,75 0,90 0,35 Tak dotyczy
0Z5 Nie
- Okno zewnetrzne 210/150 0,90 0,75 0,90 0,35 Tak dotyczy
5 Okno zewnetrzne WA-1 1,40 0,75 1,40 0,35 Tak Nie
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju ple$ni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi min dla przegrod: SZ 40+16, SZ 36+20, STZ 1, SZ 24+10

T

! Styczer o7

2 Luty | 0,739
_3 Mérzec | 0.646

4 Kwiecien _ 0,4?2

5 Maj " 0,232
| 6. Czerwieﬂf:" -1,039.

7 Lipiec 1,190 —|
8 Sierpien -2.286 |
9 Wrzesien 0.090

10 Pazdziernik 0.447
11 Listopad 0633

12 Grudziern | 0.710

Miesigc krytyczny: Luty

Wartosc¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRsi.max=0.74
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegrod stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRgj min dla przegréd: PG 1, PG 1a

1 Styczen 0852 )
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
| 7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
| 9 Wrzesien 6,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0852
12 Grudzien 0852 |

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad,
Grudzien

Wartosc czynnika temperatury dia krytycznego miesigca: fRgj max=0.85
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2.2 Efektywna wartosc¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegéinych
przegrod.

e

L1 Sciana zewnetrzna 4085!6 0,21 | 0,973 0,973 =0,739 Spetniony
' 2 | Podiloga na gruncie | PG 1 0,29 0,961 | 0,961>0,852 | Spetniony
3 | Sciana zewnetrzna SES+ZED 0,14 0,981 0,981 = 0,739 Spetniony
4 | Stropzewnetrzny | STZ 014 | 0982 | 0982>0739 | Speiniony
' 5 | Sciana zewnetrzna ziz,m 0,26 0,966 0,966 > 0,739 Spetniony
6 | Podtoga na g_r_l_.l_rmie PG 1a | __D,S'l | 0,960 | 0,960 > [}.85.? Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
|

Temperatura wewnetrzna strefy Bj 19,0, ocC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowane] temperaturze Af 2876 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 | wimZ2
| Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 47447400 | J/K
Stata czasowa budynku T 1269 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta TH, lim 1.1, -
- aH 95| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd.n kWh/m-c
Miesiac T o lw v vivTiwlwl x! x [ x
Srednia temperatura 09 27| 33| 88| 123 171! 173 182| 135/ 93| 39| -04
zewnetrzna be, OC
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 672| 744| 720| 744| 720! 744 744| 720 744 | 720| 744
Miesigczna strata ciepta przez
preenikanie 1615| 1584 | 1290 837 595| 217| 209! 139| 486| 827| 1204 1576
QH, tr=10"3*Hyr(0j-0¢ )*tyy, |
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi ‘]ED,E 109,% 120,3 11?,3 120,3 117,2 12{],2 12{},2 11?,2 120,2 11?,3 12!3,2
QH,zy=1D_S'sz'(ﬂi‘ﬂi,yz]'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH ht=QH t+QH zy | 1736 1693| 1411 955! 716| 334| 330 260 603 948/ 1321 1697
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg KWh/m-c 262 365| 777| 1045 1555 1657 | 1681, 1372| 980| 559 272, 253
Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*10-3-Artm, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kKWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta | |
QHIQH=Q50|+GmtkWhJ’m—C 262 365| 777| 1045| 1555, 1657 ! 1681 1372| 980! 559 272 253
YH=QH,gn/QH ht 0,17 0.24| 064| 1,37| 3,00 11,62|12,?5 22,02 2,38| 0,75 0,24 0,17
L
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: - —
YH. 1 0,171 0,21 044 100 2,18| 0,00| 0,00/ 0,00/ 1,56| 0.49| 020 0,17
TH,2 021| 044 1,00/ 218| 7,31| 0,000 0,00/ 0,00(12,20| 1,56| 0.49 0,20
fH,m 1,000 1,00 1,00 0,14| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 000! 0,72| 1,00/ 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, N qn 1,001 1,00| 0,99 0,72, 0,33| 0,09| 0,08/ 0,05 042| 0,98| 1,00 1,00
Miesigczne zapotrzebowanie
na EI"'IEI"QiQ QH nd I'I=QH ht - '12?5r 115'5, 441,T 10 96 001 000! 000 D 00 D UT 199.3 85?,3 1245,
| o ’ 92 38 207 ’ ' ' ‘ ‘ 8 7 53
MH,gn*QH, gn kWh/m-c | |
Caltkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy |
ogrzewane) przez wentylacje w |
miesigcu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
‘Qy,e=10"3Hyg*(6i-0¢)ty
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta |
przenoszonego ze strefy |
ogrzewanej w miesiacu 1615 | 1584 | 1280 837 595| 217| 209! 139| 486| 827 1204! 1576
thzatr + GV.E‘ kWh/m-c . | |
[ |
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH nd=Z(QH nd.n); 5182 2
kWh/rok '
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy Bj 8,0/ oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 55,3| m2
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 9127800 | J/K
| Stata czasowa budynku T 62,7/ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta [ YH,lim 1.2 -
- aH 0,2 |-
— _— : | -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c
. , : | . B i E—
Miesigc I I I IV vV VI VIE | VI IX X Xl Xl
nia t |
Srednia temperatura 09! 27| 33| 88 123| 17.1| 17,3 182| 135 93| 39! -04
zewnetrzna te, OC |
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720 744| 744! 720 744! 720! 744
'Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 388| 400| 262| 93| 9| -149| -160| -187| -44, 81| 236 373
QH tr=10"3*Hgr+(0;-0¢)*t ‘ ) '
kWh/m-c
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Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi

QH, zy=10"3*Hzy~(6;-6} yz)"tm
kWh/m-c

54,79

49,49

94,79

53,03

04,79

93,03

94,79

54,79

93,03

54,79

53,03

54,79

| Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie QH ht=QH t+QH,zy
kKWh/m-c

443

449

317

146

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg), kWh/m-c

128

156

315/

454

46

-105

-132

136

289

428

666

741

756

298

426

241

125

129

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qjnt=Gint*10"3+Agty,
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta
QH,QHZQEU|+Qint kWh/m-c

128

156

315

454

666

741!

756

098

426

241

125

129

YH=QH,gn/QH, ht

0,48

0,54

2,23

194

-5,14

-2,80

270

-1,95

-2,66

-6,15

1,05

0,51

H,1

0,49

0,51

1,38

2,23

2,23

0,00

0,00

0,00

2,23

1,64

0.78 |

0,49

H,2

0,51

1,38

2,23 |

2,23

2,23

0,00

0,00

0,00

2,23

2,23

1,64

0,78

fH.m

1,00

0,89

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,62

1,00

Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, nH gn

0,99

0,98

0,45

-0,05

-0,19

-0,36

-0,37

-0,51

-0,38

-0,16

0,82

0,98/

Miesigczne zapotrzebowanie
na energig QH ng n=QH ht -
”H,QH'QH.QH kth’lm-C

141,7

137,8

1,24

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

17,16

126,0

Catkowita ilosc¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w
miesigcu
‘Qy,e=10"3*Hyg*(8j-6e)"tm
kKWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewane] w miesigcu

_ th=Qtr + ere kVWh/m-c

388

400

262

93

-9

-149

-160

-187

-44

81

236

373

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH hg==(QnH nd.n)
kW h/rok o

424 1

Czesc¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy

I

lZaputrzehuwanie na r::i-eplu

‘V ‘Hi

X
| .' |

strefy
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QH, nd
: 2 m3 oc KWh/rok
1 Strefa O1 287,56 635,51 19.0 5182,23
2 Strefa 02 5532 122,26 8.0 424,10
Catkowite zapotrzebowanie strefy 2QH, nd [kWh/rok] 5606,33
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw . nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowe;

Czesé budynku

Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qyy nd

2884,11

Ciepto wiasciwe wody, cy, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pyy 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Byy 55 oC
Tempera;ura zimnej wody, B 10 D{;:
IWsp-:fﬂczynﬁ‘i-l:: korekcyjny, kr : [},5;5 | o
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 342 88 m 2
j-:é;:inostkﬂwe dobowe zuiyci-e_ cieptej wody, Vyy u,_an de;{mE.&Eieﬁ)
kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

..........

'Nazwa zrodia

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100 %o

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspf:i::zynnik WH 1.10 | -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa QH ng 5606,33 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

' Sprawnos¢ wytwarzania nH g

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub
ciekte, z zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej do 50kW

0,87 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralngj i
miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalno-catkujgcym Pl z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujgca

' Sprawnosc¢ regulacji nH e

Wybrany wariant przesyltu

0,93 -

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego

w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnosc przesytu nH ¢

0,96

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji nH g

0,95 -

Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nos$nika nH tot

0,74 -

——

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| nom H%

kWh/rok

74,96
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6)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

53515 T T L : : i §ESERTRIIC IR
& e égg%;gggg‘;‘ sasiﬁsééss ,E;%sm& _____ .-‘ Ffl&gg égg% %i?%ﬂ;g%é”% =‘i~§§§§ﬁg : §§a§§$
Nazwa zrodla Nowe zrodio cieptej wody
Nr zrodia 1 ) :
Udziat procentowy _ 100,00 | %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
Ziemny

Wpotczynnik Wy

Wspotczynnik Wi

Energia uzytkowa Qw nd

1,10 -
3,00 )
2884 11 kKWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

Sprawnosc¢ wytwarzania MW,g

0,83 -

Wybrany wariant przesyiu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przewodami rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktow poboru cieptej wody do 30

Sprawnosc przesytu nyy d

0,85

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 20056 r.

Sprawnos¢ akumulacji nyy s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nyy tot | 0,49 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom, W% | 438,96 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

T e e s .. e T T o
£ e ... = = B @ .

Nazwa Zrodta Nowe Zrodio swiatla
Nr zrédta _' 1 B
Rodzaj nosnika energii | Enefgia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik W 3,00
Wﬂpé%czyhnik Wel 3,00 | -
Energia uzytkowa E| jo, | | 0,00 | | kWh!rbk
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 342 88 me
Czas uzytkowania c}é;wetlenia dzien tp | 0,00 | _ hfrﬂk |
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 0,00 | h/rok
Rodzaj regulaci | - -' ﬁeczny +qcénik wiqczeniefwylaiczenie
'Wptyw swiatta dziennego Fp 1,00 B
Rodzaj regulacji Reczna
Wpltyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulacja prﬁwa:dzc:-_na do utrzymaﬁia oswietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspotczynnik ﬁhciqienia natgzenia oswietlenia F | 1.00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Ee-l,pom,L% | - .. kWh/rok
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8)

Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, korcowej i pierwotnej

‘cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/Af

T T T e i e g
. e h;é;ﬁﬁ?ﬁ_ggim
Ogrzewanie | wentylacja
Nrzrédta | Nazwa zrodia QuH | QkH Qp H
kKWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe 2rédio ogrzewania 5606,33 |7597,69 |8582,33 |
Suma 5606,33 |7597,69 |8582,33
- Przygatu;vé.nie cieplej wddy ]
Nr zrodta Nazwa ﬁrﬁdla _ 5 Qu.wW Qr.w L Qp w
kWhirok | kWhirok kWh/rok
1 Nowe zradto cieptej wody 288411 |5840,05 |[7740,93
Suma 2884,11 | 5840,05 |7740,93
Oéwie.tlenie wbuduﬁ;ane )
Nr#rodia | Nazwa zrodia h (j_U,L QK L QF‘,LN
| kWhi/rok | kWh/rok kWh/rok
1 | Nowe zrodio swiatla - 0,00 0,00
Suma - | 0,00 | 0,00
Zestawienie energii uzytkowej EU= {QU HYQuU w) / As 24,76 kWh/(mZerok)
_Zestamenle energn RDHEDWEJ EK= (GK |_|+QK wHQK. |_+EE.| pc}m} / Af 4[},59 kWh/(mZerok)
Zestawienie energii pierwotnej C!p =Qp H+Qp. W+Qp L 16323,26 ' kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna na 47 61 kth{mE*rc:-k)

|
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

|
' 342,88

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowe;

EPH+w

m 2

45,00

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
oswietlenia

AEPL

kWh/(m Zerok)

25,00

" kWh/(m 2erok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energig pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania ciepte] wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

70,00

KWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(mZ2srok) EPmax KWh/(m 2-rok)

Uwagi

| 47 69 < 170,00

Warunek spetniony
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9) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWh/(m*-rok)]

{ Camany Ded yneak

Wymagane dia Nowedo Dy

Spetniony Niespetniony |Uwagi

Nazwa

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncows Epum [kWh/rok]
1 Ogrzewanie 74,96
2 Przygotowanie cieptej wody 438,96
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FLACOWNIA THLOMNTHIOWA
MICHAL ZOCHoWSKl el kom. 605 545 287

Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

Ptock, 18.11.2019
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Spis tresci:

Dane budynku
Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa
Dostepne nosniki energii

Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

1.
2.
3.
4,
O. Opis systemdw zapotrzebowania w energi¢ do analizy poréwnawcze;
6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nognikéw energii

9. Wskazniki emisji zanieczyszczer poszczegolnych systemow i nosnikow energi
10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdw w budynku

11. Bezposredni efekt ekologiczny

12. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdine paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i Inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i iInwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemdw zapotrzebowania w
energie

17. Wyniki analizy porownawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie
18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek uzytecznosci publiczne;

Adres budynku: Ptock, ul. Kalinowa 80
Nazwa inwestora: Gmina Plock
Adres inwestora: Plock, pl. Stary Rynek 1

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: 11|
Stacja meteorologiczna: Plock - Trzepowo

Powierzchnia zabudowy A,=85,24 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar=342,88 m2

Powierzchnia netto A=342,88 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Vg=1123,74 m3

Kubatura ogrzewana budynku V=757,76 m3
Liczba kondygnaciji: 4
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energig uzytkowg dla systemu ogrzewania |
wentylacji

2.1.1. System projektowany

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkows dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego

2.3.1. System alternatywny

stoneczna

3. Dostepne nosniki energii
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

=R EL-E 1 .
s cEEE T = ;}.;} T

i S

[Zewdnia. ... i TAK, Urzadzenie pomocnicze Pompa TAK, Urzgdzenie pomocnicze Pompa
s ~ | fadujgca zasobnik ciepta w systemie tadujgca zasobnik cieple] wody uzytkowej

_. L _E S e bt
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_ | ogrzewania w budynku o powierzchni Af

do 250 m2 o mocy elektrycznej gel=0,2
| W/m*2, czasie dzialania tel = 1500 h/rok |
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg korfcows Eel,pom =
1357,87666888276 kWh/rok..

w budynku o powierzchni Af do 250 m2 o
mocy elektrycznej qel=0,25 W/m*2,
czasie dziatania tel = 270 h/rok i rocznym
Zzapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koricowg Eel,pom = 305,522250498622
kWh/rok..

TAK, Urzgdzenie pomocnicze Pompa
tadujgca zasobnik ciepta w systemie
| ogrzewania w budynku o powierzchni Af
| do 250 m2 o mocy elektrycznej gel=0,2
| W/m*2, czasie dziatania tel = 1500 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
| pomocniczg koricowsg Eel,pom = 0
| kWh/rok..

TAK, Urzadzenie pomocnicze Pompy
obiegowe w systemie ogrzewania z
grzejnikami czionowymi lub plytowymi
Przy granicznej temperaturze ogrzewania
12°C w budynku o powierzchni Af do 250
m2 o mocy elektrycznej gel=0,3 W/m*2,
czasie dziatania tel = 5700 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowa Eel,pom =0
KWhirok..

-
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6. Charakterystyka Zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

ﬁ%ﬁ :=;=;::.= 'Ellfc,-,:‘ i . ?,- S i . A Fiasect _;-;. -------  $E S
Miejscowe wytwarzanie energii w 100.,0 0.74 9 97 kWh/m3 | 7056,3 f07.8 m3/rok

budynku - Gaz ziemny

 Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna | i 1,00 kWh/kWh | 75,0 75,0 kWhrok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

M e i o o= A i L

; FEEEEE R S . - . §§' T - s R FALIES

Miejscowe wytwarzanie energii w ) ) 100 Mk 305.5 1099.9 kWh/rok
budynku - Energia stoneczna ’ J : )

6.3. Porownanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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Miejscowe
wytwarzanie

- Gaz ziemny
[m*rok]

Siec
elektroenergetyczna

systemowa .

=

Energia
lelektryczna

[HidWeh & ¢ owve

rdattwarzanie
energi w budynku
- Energia

stoneczna
[k\VVhirok ]

[m*/rok]

wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

energi w budynku _

Siec

elektroenergetyczna
systemowa - Energia

elektryczna [kWh/rok] sloneczna [kWh/rok]

Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe
wytwarzanie energii w

Zuzycie noénikéw_gnergii na Egrzewan'i"é | wentylacje

budynku - Energia

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w

1,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny 100,0 |0,48 9,97 kwh/m3 | 5840,1 585,8 m3/rok
Sie¢ elektroenergetyczna

MJ/kg

0,0

0,0

e e

kWh/rok
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budynku - Energia stoneczna ‘ l | ‘ ‘ ‘ |

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikoéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieplej wody

Miejscowe | |
energil w budynkuy | |

- (Gaz ziemny
[m3/rok]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

[Energia

elektryczna

[ V£ c owe

Iriftwarzanie | |
energn w budynku |
- Energia
stoneczna |
[kKWWh/rak] |

jscowe Siec iejscowe

Mie
wytwarzanie energiiw elektroenergetyczna  wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny systemowa - Energia  budynku - Energia

[m*/rok] elektryczna [kWh/rok] stoneczna [kWh/rok]

... I N .
- ——

R e i S N S S

Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii
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| Zuzycie nosnikow engl—'-g-ii W budyﬁku projek_t-owanyn:l
Co — E

cwL |
90 500 0 0000 15000
co CWU
707 & 535 &
— N -

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze 2rodtami alternatywnymi

CO

Cwi

Oswietlenie

00 5000 o000 1500 0
Oswietlenie
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Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku o

Miejscowe
wylwarzanie
energi w budynku
- Gaz Ziemny
[m®/rok]

- e . -
|

Siec
elaktroenergetyczna
systemowa

a

|[Energia
elektryczna
[kWh/

|l’ﬂ|¢.’]

Miejscowe
wytwarzanie
energi w budynku
- Energia
stoneczna
[kVVh/rok]

00 5000 1000 0 1500 0

Miejscowe Miejscowe

wytwarzanie energii w elektroenergetycina

budynku - Gaz ziemny systemowa - Energia
elektryczna [kWh/rok]

arzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna [kWh/rok]

Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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9. Wskazniki emisji zaniecz

Informacje uzupetniajace...

9.1. Budynek projektowany

"'% % o
B T
e
o L

= >
e

T

'f:.%

edn. | 02
e ATEEEEER

TR

X o c

oo ks o
L.

£ 4

wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

0,000120

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,009100

0,002300
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9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegollnych systeméw w budynku

10.1. Budynek projektowany

8

System ogrzewania i 1450,898
wentylacj kg/rok 0,6821 1,0783 0,3065 3 0,1231 0,0002 0,0000
System 1506,870
przygotowania cieptej kg/rok 3,9945 1,7594 0,5138 ' 0,6672 0,0012 0,0000

ST T TRA S e e e e

{Ei.-:"“- . ::E: : : ﬂ?‘ni e ':'E:: o r ' i? i E i

System ogrzewania i 2067,758 | 1671804, | 329961,3 | 21997426

wentylacj kg/rok 0 3803 908 | 05,6492 | °49.9357 | 0,0000 | 0,0000
System

przygotowania ciepte; kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody

system oswietlenia | . 60000 | 0,0000 | 00000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 00000
wbudowanego

61,3 [ 21997426
0 3803 908 | 05,6492

549,9357

0,0000

0,0000
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

4676612 2067,758049 -2063,081437 44114,87
2,837705 1671804,380293 | -1671801,542588 58913859,59
0,820267 329961,390847 -329960,570580 -40225993 63
2957,768791 2199742605,649230 | -2199739647,880440 |  -74371588.97
0,790273 549,935651 -549,145379 .69488,07
0,001388 0,000000 0,001388 100,00
0,000028 0,000000 0,000028 100,00

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok NOX [kg/rok
3000 0 [kg ] 2000000 0 [kg ]
2500 0
1500000 0
2000 0
1500 0 e eeeeerereeeeeemeeemem 1000000 0
1000 0
5000000
5000
00 0,0
Projektowany  Alternatywny Projektowany  Alternatywny
| SO2 47 2067 8 NOX 28 1671804 4
. [kg/rok] [kyg/rok]

ArCADia-TERMOCAD 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasofti@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt. 1

Licencja dla: Pracownia Projektowa Michat Zochowski [L01]

15

400000 D
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- Projektowany
08

Alternatywny
264
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3000000000 0
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coz 2957 8
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600 O
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400 [
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2000
100 0
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0.0
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B-a-P kg/rok
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a0
- Projektowany Alternatywny
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ks02 = espz/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = es02/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = espz/et = brak wymagarn

KCco2 = esp2/et = brak wymagan

Kpyr = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KSADZA = es02/et = 20/8 mg/m3 = 2,50
KB-a-P = es02/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000.00

12.2. Tabela emisiji rownowaznej

gl Li;- L ol : : & i T '?:-E‘- ¥ R L B ” __.:: i -
.igﬁ. 5 Eame LR s 5 3{5 LoEaE i e B :.%:: i;:_c :
v FEE et g o Al g AEE: H 3'5‘..:._: : L R i £ s
i ; o 5 el : =
nd 5.".- o = L o T e
b EiH - 2 o ret
¥ 4 B &
gD .‘_ﬂ bt -
..... B ' & e ')
3 = | 43 i :
P e S e
e e i L
5 IR A .
: . o
- S ‘*;5 i i 5
= i S gg TG g e
.t z :
s St 3 5-’.;-'_‘_:_-\.\.-\._ b e s W
3 = ? e < g:_: i ,% a o ,_ig g £ ....;g
: ;: 51 iRt J s S T -] 1k dac:

SO2 1,0 4 676612 2067,758049

4676612

s
ey

TR

.g_-c--

2067,758049

i

0,50 2,837705 1671804,380293

1,418853

835902,190147

0,50 0,790273 549,935651

0,395136

274,967826

2,50 0,001388 0,000000

0,003469

0,000000

20000,00

0,555026

0,000000

3 o= T g =% B B S SRR S pres R i - : St
& + o o = = bR 5 23 g"':':' - s S e oy T He g = = E ke eI e
P _‘E{; - _.\,.5:-5 - Ep et s Cooas EECErotiiy e S g R &5 = s L b s
S " L St L - N T =, - e e i e LT ket
= 2 i L - o = I w = Bl A A E- el S - R, e R ; i
e = 5 i k-, i e . il B e L b e = £
= = e 2 < b ?‘-E:-:'- s {‘55?:-'_.' SRR T FEE: S = 5"-5 & £ e S =

7,049096

838244,916022

12.3. Wykres emisji rownowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
400000 O
s00000 0
700000 0
BOOO00 0
500000 0
400000 0
300000 O
200000 0
100000 O
0,0

Budynek Budynek z
prajektowany  alternatywnymi
Zradtami

Emis|a 70 A38244 9
rownowazna

o [

rok|

12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany.
Efekt srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 11891422,9% ( 838237,87 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegéline paliwa

13.1 Budynek projektowany

e
2 E;E?Eiiﬁ;ﬂ?giregs i:‘EflG;Eaaktryczna | 0,60 ZKWh
3 ssyirz?eﬁiﬂg}?Eireg%tifzreaktryczna 0.50 . 2AfkWh
13.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

| |Melscouswiiarzans neiw | g5 | awwn
2 [Mescowesmpernesesiv | o0 | akwh

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
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ogrzewania i wentylac;ji

A

Miejscowe wytwarzanie energii w
! budynku - Gaz ziemny 707,76 m/rok 2547,92
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 74.96 kWhirok 44.97
Opfaty stale Oy ziim-c 100,00
ztim-c 50,00

Abonament Ab

T BEE g v PR A T P AT 3 E

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna 1099.67 kWhirok 549,94
Opftaty state O, zt/m-c 0,00
ztfm-c 0,00

Element 1 Ocieplenie 4cian
1 zewnetrznych 300,0 150,00 25350,00
Catkowite koszty inwestycyjne Kn,I= zt 55350,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

00 10000 0 20000 0 30000 0 40000 0 50000 0

0o
553500

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

649 9

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eks
przygotowania cieptej wody

ploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

Miejscowe wytwarzanie energii w
! budynku - Gaz ziemny 385,76 m3/rok 2108,74
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 436,96 kWhrok 263,37
Oplaty state Oy zlim-c 100,00
Abonament Ab ztim-c 50,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna

Optaty state O

Abonament Ab

1 Element 12 Instalacja kolektordw
stonecznych z demontazem

5000,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw |=

zt

6150,00

6150,00
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Zestawienie kosztdéw inwestycyjnych
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1000 g 2000 0 3000 0 4000 0 5000 0 BO00 O

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kos_ztéw eksploatacyjnych

[E{ku k]

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania ciep#ej wndy
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16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
[zt] B TR SRR AL e b bl v L il
CO
[zH] R R R O N T R
CWuJ
[24] e 95
Oswietlenie
(2] 3

00 10000 0 20000 0 30000 0 40000 0 50000 0 50000 0
Ofwietlenie

0.0 | 0.0 | . .
G 08 C _ B18OO 1200

Wykres kosztow inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

_
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[zt/rok]

CO
[z¥/rok]

cwiJ
[zt/rok]

Ogwetlenie
[2¥rok]

00 1000 0 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
Catkowite Oswietlenie

[zt/rok]

| 4392 9 | | ,
5493 | a9 00 o

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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17. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

549,94
87,48
| 55350,00
fine w va 161,43
— ‘:Egigﬁ R
és L :::ﬁﬁ;i;fg;;ﬁf‘it i 3842!96
' - 14,40
WYNIKI AHALIZY Zastnsuwame zréde# alternatywnyr:h jESf knrzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

:
£
: Zty 0,00 6150,00
,_>_ 12,17 0,00
Koszty 0,00 17,94
SR S
sczne s : 4172,12
?-'::1’.-”* : i : s R : R B 1 4?
WYNIKI ANALIZY: Zastcrsuwame zrudel aiternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

B ]

Zestawienie kosztow
90000 Ozt
80000 Oz4
70000 Dzt - . . . . . . o
60000 021
50000 0zt -
A0000 ezt |
20000 Ozt | . |
10000 Ozt e — -
Lozl 0 | 2 3 4 2 6 7 5 : 10
lat rok lata lata lata |at lat at lat |at lat _!
W Koszly inwestycyne wanant projektowany '
W Koszty inwestycyne wanant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wanant projektowany f
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny |

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

B et e e e A P R R A gl A

0 0,00 - 62730,00 -

: 0,00 17130,03 62730,00 1099,87

2 0,00 25695,05 62730,00 1649,81

3 0,00 34260,06 62730,00 2199,74

4 0,00 42825,08 62730,00 2749,68

5 0,00 51390,10 62730,00 3299,61

6 0,00 59955,11 62730,00 384955 |
7 0,00 68520,13 62730,00 4399,49

8 0,00 77085,14 62730,00 494942 |
9 0,00 85650, 16 62730,00 5499,36

10 0,00 0421518 62730,00 6049,29

ArCADia-TERMOCAD 7.3 ArCADiasoft Chudzik sp. |, ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail; arcadiasoft@arcadiasoft.pl. www_arcadiasoft.pl



